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Gauge Tube Pressure Range 

DV-4 0.2-20 Torr 
DV-5 0.1-100 mTorr 
DV-6 1-1000 mTorr 

 

 
         
       
         
        

        
       

     

           
       

              
        

        
       

         
      

              
      

 

     

 

1. 일반 정보
이 매뉴얼은 Teledyne Hastings Instruments(THI)에서 제조한 진공 게이지 및 게이지 튜브의 설치와 작동, 보정
과 관련된 기술 및 일반 정보를 포함하고 있습니다.

최상의 성능을 위해 THI의 진공 게이지는 THI의 게이지 튜브와 함께 작동해야 합니다. THI 진공 게이지를 다른 
제조업체의 게이지 튜브와 함께 사용하면 진공 게이지와 게이지 튜브가 손상될 수 있습니다.

특징

HPM 4/5/6는 Teledyne Hastings사의 DV-4, DV-5 및 DV-6 시리즈 진공 게이지 튜브에 사용할 수 있는
배터리 작동 방식의 휴대용 진공 게이지로, AC 전원을 쉽게 사용할 수 없는 환경에서 쉽게 휴대하고
편리하게 사용할 수 있도록 설계 되었습니다.

장비 내부의 디지털 회로는 진공 게이지 튜브에 전원을 공급하고, 출력을 변환해 측정 값으로 표시합니다.
이 장치는 표준 9V 배터리로 작동하며 측정 값을 Torr, mbar, 그리고 Pascal 단위로 표시할 수 있습니다.

이 장비는 진공도가 확인된 시스템 내에서 진공 게이지 튜브와 연결한 후 전면 패널을 이용해 보정하거나,
진공도를 알수 없는 시스템 외부에서 보정 참조 튜브와 연결한 후 전면 패널을 이용해 보정할 수 있습니다.
전면 패널의 버튼을 이용해 DV-4, DV-5 및 DV-6로 측정하는 게이지 튜브의 종류를 바꿀 수 있습니다.
이 튜브들은 부식에 강하고 견고한 고급 금속 센서로 VCR, KF-16, KF-25, Glass, MiniConflat™, 1/8" NPT 등과
같은 다양한 피팅과 함께 주문할 수 있습니다.

주의: HPM-4/5/6 진공 게이지의 플라스틱 부품에 강한 솔벤트 및 화학 물질이 닿을 경우
장비가 손상될 수 있으며 보증이 무효화될 수 있습니다.

주의: 기기 수리는 THI 서비스 기술자에 의해서만 수행되어야 합니다.

주의: 케이블을 당겨 게이지 튜브를 분리하면 장치를 손상시킬 수 있습니다.
항상 옥탈 커넥터를 잡고 당겨 분리하십시오.

경고: 제품 내부에는 사용자가 수리할 수 있는 부품이나 장치가 없습니다.

경고: 이 장비가 지정된 방법 이외의 방법으로 사용되면 장비가 제공하는
보호 기능이 저하될 수 있습니다.



  

 

 
 

 

 

HPM 4/5/6 Vacuum Gauge: 

Range      DV-4 – 0.01 − 20 Torr 

      DV-5 – 0.1 − 100 mTorr 

DV-6 – 1 − 1000 mTorr 

Accuracy (w/ calibrated tube)   DV-4 (0.01−10 Torr), ± (20% of Reading + 0.02 Torr) 

      DV-5 (0.1−100 mTorr), ± (15% of Reading + 0.1 mTorr) 

      DV-6 (1−1000 mTorr), ± (15% of Reading + 1 mTorr) 

Accuracy (w/ calibrated reference tube) DV-4 (0.01−10 Torr), ± (20% of Reading + 0.04 Torr) 

      DV-5 (0.1−100 mTorr), ± (15% of Reading + 0.2 mTorr) 

      DV-6 (1−1000 mTorr), ± (15% of Reading + 3 mTorr) 

Operating Temperature Range  With alkaline battery (standard) -18 to 55°C 

With lithium battery (standard) -20 to 60°C 

Externally powered -20 to 70°C 

Storage Temperature (without battery) -20 to 70°C 

Input Voltage      5.5 - 9.5 VDC, (9V Battery) 

Battery Life (with included battery)   > 30 hours 

Outline Dimensions in inches (mm)  3.35” by 5.66” by 1.40” (85 by 144 by 36) 

Weight (Approx.)    0.7 lbs. (0.3 kg) 

Cables (Approx.)  2-ft sensor cable included 

Pressure Units  DV-4 – Torr, mbar, Pascal 

  DV-5 – mTorr, μbar, Pascal 

  DV-6 – mTorr, mbar, μbar, Pascal 

CE Compliance  See table below 

 

CE Standard Compliance 

TEST Standard 

EMC/EMI Family EN61326 

Radiated Emissions EN55011 

ESD IEC 61000-4-2 

Radiated Immunity IEC 61000-4-3 

 

 
 

 
  

 

        

규격

        

주의: 전원 공급 장치의 전력이나 전압이 부족할 경우 장비 손상이 발생할 수 있습니다.

경고: 아래 명시된 규격을 초과해 장비를 작동하지 마십시오.
이 경고를 무시할 경우, 심각한 부상이나 장비 손상이 발생할 수 있습니다.

사용 가능한 게이지 튜브의 구성에 대해서는 게이지 튜브 제품 안내를 참조하십시오.



  

  

 

 
 
 

 
  

  

  

  

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

DAVC Compatible Reference Tubes 

Hastings # Model Name Hastings Tube Color Band 

55-101 DB-16D DV-4 Purple 

55-103 DB-18 DV-5 Red 

55-104 DB-20 DV-6 Yellow 

 

 

 
           

                

              

   

 

 

 

              
               
                
       

 

 

 

              
               
               
 

     

 

 

 

 

 

 

악세서리

1.3.1. 설치 악세서리

Teledyne Hastings Instruments(THI)는 오염된 작업 환경에서의 사용을 지원하기 위해 유지 보수가 쉬운 
교체형 악세서리를 제공합니다.
게이지 튜브는 거의 모든 시스템 요구 사항에 맞출 수 있도록 다양한 피팅으로 제공되며, 이 피팅들은
Teledyne Hastings의 완벽한 분리 부착 장치로 인해 진공 밀봉제나 테프론 테이프 없이 쉽고 빠르게
설치하고 교체할 수 있습니다.
특히 Teledyne Hastings는 오염된 작업 환경에서 고체 오염 물질이 내부의 열전대 센서로 직접 침투하는 
경로를 막는 역할의 차단벽 9개가 포함된 입자 제거 장치를 제공합니다.

1.3.2. 보정 참조 튜브

THI의 보정 참조 튜브는 THI의 진공 게이지 튜브와 동일한 금속 열전대 센서를 사용합니다.
열전대 센서는 장기간의 안정성을 보장하기 위해 진공 상태에서 특별한 방법으로 제작된 유리 캡슐에
밀봉되어 있으며, 유리 캡슐은 다시 견고하게 제작된 금속 보관함 속에 보관되어 있습니다.
보정 참조 튜브는 진공 게이지에 미리 설정된 진공 값을 출력하며,
그로 인해 진공 게이지를 쉽고 빠르게 보정할 수 있습니다.



Gauge Tubes – 100 mTorr Range 
 

67-6 DV-5M 1/8” MNPT (Red Base)  
55-230 DV-5M -VCR VCRTM  
55-103 DB-18 Ref Tube (DV-5) 

 
Gauge Tubes – 1000 mTorr Range 

 
55-38 DV-6M 1/8” MNPT (Yellow Base) 

55-38R DV-6R 1/8” MNPT Ruggedized 
55-38RS DV-6 1/8” MNPT Ruggedized RoHS 
55-38S DV-6S 1/8” MNPT Ruggedized/Vibration 
55-139 DV-20 Glass  
55-251 DV-6-KF-16 KF-16TM  
55-267 DV-6-KF-25 KF-25TM  
55-283 DV-6-VCR VCRTM  

55-38R-CF DV-6R-CF Mini ConflatTM  
55-66 DV-36 1/8” MNPT 316SS  
55-104 DB-20 Ref Tube (DV-6)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3.3. 
 

 
Vacuum Gauge Tubes 

 
Gauge Tubes – 20 Torr Range 

 
Stock # Model # Description 

55-19 DV-4D 1/8” MNPT Standard (Purple Base) 
55-19R DV-4R 1/8” MNPT Ruggedized 
55-258 DV-4D-KF-16 KF-16TM 
55-266 DV-4D-KF-25 KF-25TM  
55-227 DV-4D-VCR VCRTM  
55-69 DV-34 1/8” MNPT 316SS 
55-101 DB-16D Ref Tube (DV-4) 

 

악세서리 색인



  

  

 
  

   
 

  

 

  

   
   
  
  

   
    
  
  

  

   
   
   
   

  
    
  

 
 

 
 
 

 

 

 

 

          
      

   
      
          

       
      

      

 

   
       

      
               

  
      

    

 

  
    
   
   

        
     
     

 

 
  
    
              
  
       
    

 

 
    
   
   

      
     
  

 

1. 장비에서 고무 케이스를 제거하십시오. (2.2.1 참조)
2. 새 케이블을 케이스 구멍을 통해 핀 소켓에 끼우십시오.
3. 커넥터 플러그를 끝까지 밀어넣어 끼우십시오.
4. 결합 링을 핀 소켓 연결 부위 위로 끌어 올리십시오. (이를 위해 결합 링을 반시계 방향으로 약간 회전
해야할 수 있습니다.)
5. 결합 링을 시계 방향으로 약 120도 회전하여 잠그십시오.
6. 장비를 고무 케이스에 다시 넣으십시오.

2. 설치
인수 검사

모든 포장을 벗기고 제품에 손상된 흔적이 있는지 점검하십시오.
손상이 발견되면 즉시 인포라드에 통보해 주십시오.
물품을 반품해야 하는 경우, 먼저 인포라드의 고객 서비스 부서에서 반품 자재 승인(RMA) 번호를 받으십시오.

케이블 제거 / 설치

HPM-4/5/6과 함께 제공된 케이블은 잠금형 커넥터를 사용해 기기에 연결되어 있습니다.
이 케이블은 장비의 배터리를 교체하거나, 케이블이 손상되어 교체할 때 제거해야 합니다.
아래 그림과 지시사항을 참조하십시오.

2.2.1. 제거

1. 장비에서 고무 케이스를 제거하십시오.
a. 장비의 하단 부분을 케이스에서 빼내십시오.
b. 나머지 부분을 케이스에서 빼내십시오.
c. 케이블 연결부가 구부러지지 않도록 주의하십시오.

2. 잠금형 커넥터를 쉽게 잡을 수 있을 때 까지 케이스의 구멍을 통해 케이블을 빼냅니다.
3. 결합 링을 반시계 방향으로 약 120도 회전해 잠금을 푸십시오.
4. 커넥터 플러그를 핀 소켓과 케이스 구멍으로부터 빼내십시오.
5. 케이블이 손상된 경우 수리를 위해 인포라드에 문의하십시오.

2.2.2. 설치



  

 
 

 
   
  
     
  
   
     

 
   

  

 
  

  
  

   
 

 
 

      
    

       
     

        
   

      
               

     

 

           
        

           
       

          

     
        

        
     
        
    
       
               

      

 

            
          
              
          
          

    
        

        
    
     
 
       
         
      

 

   
        
 

     
   

1. 장비를 고무 케이스에서 분리하고 케이블 연결을 해제하려면 2.2.1을 참조하십시오.
2. 장비 뒷면 하단의 배터리 칸을 찾으십시오.
3. 배터리 칸 커버를 누르면서 아래로 내려 배터리 칸을 여십시오.
4. 기존 배터리가 있는 경우 배터리를 분리하십시오.
5. 새로운 9V 배터리를 연결하고 배터리와 전선을 배터리 칸에 넣으십시오.
6. 배터리 칸 커버를 올바른 위치에 들어갈 때까지 밀어 올려 닫으십시오.
7. 케이블을 다시 장착하고 고무 케이스에 넣으려면 2.2.2를 참조하십시오.

2.3.1. 배터리 수명 참고 사항

배터리 수명과 관련된 정보는 사용 온도 20℃를 기준으로 제공됩니다.
HPM-4/5/6이 이보다 더 낮은 온도에서 오랜 시간 동안 작동할 경우, 배터리 수명이 감소됩니다.
알카라인 배터리의 작동 온도는 -18℃~55℃이며, 리튬 배터리(리튬 이온 배터리 아님)의 작동 온도는
-20℃~60℃입니다.
리튬 배터리(ANSI # 1604L)는 알카라인 배터리보다 저온에서 더 잘 작동하며, 더 긴 배터리 수명을 
가지기 때문에, 매우 춥거나 더운 온도에서는 알카라인 배터리보다는 리튬 배터리를 사용하는 것이 
좋습니다.

배터리 설치 / 교체

HPM-4/5/6은 9V PP3 알카라인 배터리와 함께 배송됩니다. (IEC # 6LR61, ANSI # 1604A)
배터리 칸은 고무 케이스 내부에 있는 장비 뒷면에 있습니다.



  

  
  

 

 

 
  

  

  

 
 

            
 

 

             
            

    

  

       

3.진공 게이지 작동
전면 패널

이 섹션에서는 사용자 인터페이스의 기본 작동 방법에 대해 설명합니다. 다른 모드에서 작동하는 방법은
섹션 3.4를 참조하십시오.

 

         
          
          

  

       

3.1.1. 진공 그래프

이 그래프는 측정 가능한 범위 내에서 현재 진공 값을 표시합니다.
진공 값이 측정 가능한 범위보다 높으면 그래프가 깜박면서 오른쪽 끝에 화살표가 표시됩니다.
진공 값이 측정 가능한 범위보다 낮으면 그래프가 깜박면서 왼쪽 끝에 화살표가 표시됩니다.

3.1.2. 배터리 수명

배터리의 수명(충전량)을 표시합니다. 이 표시등이 깜박이면 배터리를 교체해야 합니다.



  

 

  

 

 
 

  

 

  

  

  

  

  

   

 

   

 

  

 
 

 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

   

        

  

          

     

 

 

 

        

    

       

 

        
           

              
          

  

         

  

          
     

  

         

  

   
      
     

 

 

 
 
 
 

   

        

    

       

 

           
              
                
            

  

         

  

   
       
     

 

 

 
 
 
 

   

       

    

       

 

           
              
                
            

  

         

  

   
       
     

 

 

 
 
 
 

   

       

    

       

 

  
   
      
        
     

3.1.3. 게이지 튜브

측정되는 게이지 튜브의 종류를 표시합니다. 튜브 선택 버튼을 이용해 변경할 수 있습니다.

3.1.4. 현재진공 값

현재 측정중인 진공 값을 디지털로 표시합니다.

현재 진공 값이 측정 가능한 범위보다 높을 때는 "999 OVER RANGE"로 깜빡이며,
측정 가능한 범위보다 낮으면 "UNDER RANGE"로 깜빡입니다.

참고: 사용 온도가 보정 온도보다 낮을 경우, 제한된 범위 내에서 음수(-)가 표시될 수 있습니다.

3.1.5. 압력 단위

현재 표시되고 있는 진공 값의 압력 단위를 표시합니다.
압력 단위 선택 버튼을 이용해 변경할 수 있습니다.

3.1.6. 전원 / 입력 버튼

• 장비를 켜거나 끕니다.
• 전원을 켤 때, 전원 버튼을 길게 누르면 소프트웨어 버전을 표시합니다.
• 전원을 켤 때, 전원 버튼을 3초 이상 길게 누르면 자동 종료 기능을 일시적으로 비활성화 합니다.
• 조정 모드에서는 입력 버튼 역할을 합니다.

3.1.7. 게이지 튜브 선택 / UP 버튼

게이지 튜브의 종류를 변경하며 조정 모드에서는 위쪽 방향 버튼으로 작동합니다.

3.1.8. 압력 단위 선택 / DOWN 버튼

압력 단위를 변경하며 조정 모드에서는 아래쪽 방향 버튼으로 작동합니다.

커넥터

HPM-4/5/6은 장비에 연결되어 있는 케이블의 옥탈 커넥터를 이용해 진공 게이지 튜브와 연결됩니다.옥탈 
커넥터는 올바르게 연결될 수 있도록 '키 설정'이 되어 있습니다. (올바른 방향으로만 결합됩니다.)
게이지 튜브를 연결하거나 해제할 때는 케이블이 아닌 옥탈 커넥터를 잡아야 합니다.
사용 환경에 따라 게이지 튜브의 핀에 부식이 생길 수 있는데, 정확한 연결과 측정 값을 보장하기 위해서는
Scotch-Brite나 유사한 업체의 연마제를 사용해 핀을 깨끗이 닦은 후 연결해야 합니다.

주의: 케이블을 당겨 게이지 튜브의 연결을 해제하면 옥탈 소켓이나 케이블이 손상될 수 있습니다.
항상 옥탈 커넥터를 잡고 당겨 연결을 해제하십시오.



  

 
 

 

  

  
 

  
 

  

    

  
 

  
  

 
 

 
 

 

  

 

 
 

 
  

 

  
  

  

 

    

  

 

  

 

  

 
 

  

  

  
 
 
 

 

            
   

  

   

   

        

  

 
 

   

       

 

      

 

  

       

    

        
  
     

       
 
      

         

        

            
   

          

   

       
 

              
  

   

  

          
           
 

  

         
      
        
     
      
        

 

           
   

   

  

         
                           
   

  

          
       
       
    
    
        

퀵 스타트

HPM-4/5/6은 공장에서 완전하게 보정된 상태로 출고되며,
정상적인 게이지 튜브와 함께 사용하면 즉시 정확한 진공 값을 제공합니다.

  

      

    

        
 
     

      
  
      

        

      

   

    

     
  

            

  

      

    

       
 
     

     
  
      

        

      

   

     
  

     
  

            

사용자 옵션 및 조정

3.4.1. 자동 종료

HPM-4/5/6은 배터리의 수명을 극대화하기 위해, 마지막 사용 약 5분 후에 자동으로 전원이 꺼집니다.
이 러 한 동 작 을 일 시 적 으 로 비 활 성 화 하 려 면 전 원 을 켤 때 전원 버튼를 누 른 상 태 로
"AUTO OFF DISABLED"가 표시될 때까지 약 3초간 유지합니다.

3.4.2. 대비 조정

LCD 디스플레이가 읽기 어려울 경우, 사용자는 다음과 같은 방법으로 대비 값을 조정 할 수 있습니다.
• 전원이 꺼진 상태에서, 압력 단위 선택 버튼을 누른 상태로 유지합니다.
• 압력 단위 선택 버튼을 누른 채로 전원 버튼을 누르면 "ADJUSTING CONTRAST"가 표시됩니다.
• 두 버튼을 모두 떼십시오.
• 대비 값을 높이려면 튜브 선택 버튼을 누르고, 낮추려면 압력 단위 선택 버튼을 누릅니다.
• 전원 버튼을 눌러 수정한 대비 값을 저장하고 정상 작동으로 돌아갑니다.

  

      

    

       
 
     

     
  
      

       

      

   

     
  

     
  

            
  

빠른 시작 지침

1. 옥탈 소켓을 DV-4, DV-5, DV-6 게이지 튜브에 연결하십시오.

2. 전원 버튼을 사용하여 HPM-4/5/6을 켜십시오.

3. 디스플레이의 오른쪽 상단에 표시된 튜브 종류가 연결된 튜브와일
치하는지 확인하십시오.
* 일치하지 않으면 "DV-4, DV-5, DV-6" 버튼을 눌러 일치시킵시오.

4. 디스플레이의 오른쪽 하단에 표시된 압력 단위가 적절하게
설정되어 있는지 확인하십시오.
* 적절하지 않은 경우 "Torr, mbar, Pa" 버튼을 눌러 설정하십시오.

5. 올바른 튜브 종류와 압력 단위가 선택되면 디스플레이는 다음 중
하나를 나타냅니다.

i. 선택한 종류의 튜브가 측정 가능한 범위 내의 진공 값이 표시됩니다.

ii. 선택한 종류의 튜브가 측정 가능한 범위보다 높은 진공 값일 때나, 진공 게이지
튜브가 연결되지 않았음을 나타내는 "999 OVER RANGE"가 깜빡입니다.

iii. 선택한 종류의 튜브가 측정 가능한 범위보다 낮은 진공 값일 때 나타내는
  "000 UNDER RANGE"가 깜빡입니다.

6. 전원 버튼을 눌러 장비의 전원을 끄십시오.
이렇게 하면 배터리 수명을 연장하는데 도움이 됩니다.
* 튜브의 종류나 압력 단위를 변경한 경우 장비는 다음 번 전원을 켤 때 이러한

  선택 사항을 유지합니다.



  

  
 

 
 

  

  

  
   

  

  

   

  

  
 

   

  

  

  

  

  

  

  

  
 

  

 
 

   

 
 

 

  
 

  

               

              

       

 

   

           

 

   

  

     

    

        

     

      

 

  
  
   
 
  
    
 
  

               
               
        

 

    
               

   

   

    
       
      
           

     

 

경기도 고양시 일산동구 백마로 195,
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참고 : 보정에 사용할 Teledyne Hastings 보정 참조 튜브는 1.3.2의 표를 참고하십시오.

보정

HPM-4/5/6은 세 가지 진공 게이지 튜브(DV-4, DV-5, DV-6)에 맞춰 모두 보정 되어 출고되기 때문에
진공 게이지 튜브와 연결 즉시 유효한 측정 값이 표시됩니다.
사용자는 아래 지침을 따라 보정 참조 튜브를 연결하거나, 진공 값이 확인된 시스템 내에서 진공 게이지 튜브와 
연결한 후, HPM-4/5/6을 재보정할 수 있습니다.

3.5.1. 준비

• HPM-4/5/6이 꺼져 있는지 확인하십시오.
• DV-4, DV-5, DV-6용 보정 참조 튜브를 연결하거나 진공 값이 확인된 시스템 내에서 측정 범위에
  알맞는 진공 튜브를 연결하십시오. (튜브의 측정 범위는 1.2 참조)

3.5.2. 보정 모드 진입

• 튜브 선택 버튼과 압력 단위 선택 버튼을 동시에 누르십시오.
• 두 버튼을 누른 상태에서 전원 버튼을 누르십시오.
• 디스플레이에 "CALIBRATION MODE"가 표시될 때까지 버튼을 누르십시오.
• "CAL MODE"가 상단에 표시되고, "SELECT TUBE TYPE"와 "튜브 종류"가 깜빡입니다.

3.5.3. 튜브 종류 및 단위 선택

• 올바른 게이지 튜브가 표시될 때까지 튜브 선택 버튼 또는 압력 단위 선택 버튼을 누르십시오.
• 전원 버튼을 눌러 선택한 튜브 종류를 입력하십시오.
• "SELECT UNITS"와 "압력 단위"가 깜박입니다.
• 원하는 압력 단위가 표시될 때까지 튜브 선택 버튼 또는 압력 단위 선택 버튼을 누르십시오.
• 전원 버튼을 눌러 선택한 압력 단위를 입력하십시오.
• 디스플레이에는 이제 선택된 압력 단위의 현재 진공 값이 표시됩니다.

3.5.4. 보정

• 사용자는 이제 디스플레이에 표시된 진공 값을 튜브 선택 버튼을 눌러 높이거나,
  압력 단위 선택 버튼을 눌러 낮출 수 있습니다.
• 디스플레이에 표시된 진공 값을 확인된 진공 값과 일치하게 조정하십시오.
• 조정 중에는 사용자가 추가 조정을 하기 전에 기다려야 한다는 메시지가 표시될 수 있습니다.
• 측정 값이 안정되도록 기다립니다. (DV-5 튜브 기준 약 3분)
• 원하는 진공 값에 도달하면 전원 버튼을 눌러 조정한 값을 저장하고 보정 모드를 종료합니다.


